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(54) Schoen voorzien van ventilatiezooi. 

(57) De uitvinding betreft een schoen voorzien van een veerkrachtig voetbed. Het voetbed omvat een of meer 

pompkamers met een veelheid van door een eenwegklep afsluitbare instroomopeningen en met een wand uit 
een veerkrachtig materiaal met daarin een uitstroomopening met een eenwegklep. De pompkamers staan via 
de uitstroomopening in verbinding met de atmosfeer buiten de schoen, voor afvoer van lucht of vocht uit de 
schoen. Doordat de uitstroomopening is gevormd door een nok met een afsluitbare spleet, kan de mate van 
ventilatie van de schoen worden ingesteld. Bij voorkeur kunnen de uitstroomopeningen worden afgesloten 
door buiten de schoen gelegen klemorganen zodat de ventilatiewerking in bijvoorbeeld koude perioden of bij 
het leveren van sportieve prestaties kan worden onderbroken. 

Door de eenwegklep van de instroomopeningen van de pompkamers uit te voeren als een spleet in het veer- 
krachtige materiaal, of door de binnenzool een eenwegklepfunctie bij de instroomopeningen te laten vervullen, 
wordt een zeer eenvoudige en doelmatige constructie verkregen. De uitstroomopeningen van de pomp- 
kamers) kunnen eveneens een spleet in het materiaal van de zool omvatten. Bij het optillen van de schoen 
vullen de pompkamers zich met lucht. Bij belasting van de schoen door het gewicht van de drager worden de 
pompkamers leeggeperst. Hierdoor wordt een effectieve actieve ventilatie verkregen. Door de pompkamers 
kan tevens een snelle droging worden verkregen wanneer de schoen zich vult met water. 
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Schoen voorzien van ventilatiezool. 

De uitvinding heeft betrekking op een schoen voorzien van een veerkrachtig 
voetbed dat ten minste een pompkamer omvat met een wand uit veerkrachtig materiaal, 
5 welke pompkamer is voorzien van ten minste een toevoeropening met een eenwegklep 
die in fluidumverbinding staat met het inwendige van de schoen en van ten minste een 
afvoeropening met een eenwegklep die in fluidumverbinding staat met de buitenzijde 
van de schoen, waarbij bij het lopen door vervorming van het veerkrachtige materiaal 
van de wand van de pompkamer een drukopbouw in de pompkamer plaats vindt 

1 0 waarbij de eenwegklep van de toevoeropening wordt gesloten en de eenwegklep van de 
afvoeropening wordt geopend, en waarbij bij het terugveren van het veerkrachtige 
materiaal de eenwegklep van de toevoeropening wordt geopend en de eenwegklep van 
de afvoeropening wordt gesloten. 

Sportschoenen zijn veelal voorzien van een flexibele zool met een leren of een 

1 5 kunststof bovendeel. In het bovendeel zijn in het algemeen ventilatiegaatjes 

aangebracht om warmte en vocht uit het inwendige van de schoen naar buiten af te 
voeren. Deze ventilatie is in de meeste gevallen inadequaat, zodat na langere tijd 
vochtophoping in de schoen plaatsvindt en een gevoel van warme en klamme voeten 
ontstaat. 

20 Uit US-A-4, 888,887 is een geventileerde schoen van het bovengenoemde type 

bekend waarbij onder het voetbed een veelheid van pompkamers is gelegen die ieder 
zijn voorzien van een afzonderlijk instroomopening met een eenwegklep en een 
afzonderlijke uitstroomopening eveneens afgesloten door een eenwegklep. Hierbij 
worden de eenwegkleppen gevormd door flappen die onder ieder ventilatiegat zijn 

25 bevestigd. Bij het lopen op de schoen worden de pompkamers gecomprimeerd zodat de 
lucht daaruit wordt verwijderd wanneer het gewicht op de schoen wordt geplaatst en 
expanderen zij wanneer het gewicht van de schoen wordt weggenomen, zodat lucht uit 
het inwendige van de schoen wordt aangezogen. De bekende constructie heeft als 
nadeel dat deze een relatief complex stelsel van eenwegkleppen omvat dat niet op 

30 eenvoudige wijze kan worden vervaardigd. Tevens kunnen de eenwegkleppen uit de 
stand van de techniek bij veelvuldig gebruik beschadigd raken en losraken van de 
pompkamers. Ook is het niet mogelijk om de mate van ventilatie op eenvoudige wijze 
aan te passen. 
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Het is daarom een doel van de onderhavige uitvinding te voorzien in een 
geventileerde schoen met een pompkamersysteem van het bovengenoemde type dat 
relatief eenvoudig kan worden gefabriceerd en dat een adequate werking heeft. Het is 
tevens een doel van de onderhavige uitvinding te voorzien in een schoen met een 
5 instelbaar ventilatiesysteem waarbij warmte en vocht op effectieve wijze uit het 

inwendige van de schoen kunnen worden afgevoerd en waarbij de voeten ook tijdens 
langdurig gebruik fris en koel blijven. 

Hiertoe is de schoen volgens de onderhavige uitvinding gekenmerkt doordat de 
afvoeropening een spleet in een zijkant van een zool van de schoen omvat, welke spleet 

10 een nok aan de zool in twee delen verdeelt en welke spleet door een op de nokdelen 
aangrijpend klemorgaan afsluitbaar is. 

Bij het lopen zal de pompkamer zich via de spleet van de toevoeropening vullen 
indien de schoen niet of in geringe mate wordt belast, doordat het materiaal van de 
wand van de pompkamer terugveert naar zijn oorspronkelijke toestand en het volume 

15 van de pompkamer wordt vergroot. Bij belasting van de schoen zal de pompkamer op 
druk worden gebracht en zal de wand uit veerkrachtig materiaal vervormen zodat de 
eenwegklep van de afvoeropening zich opent en de lucht uit de pompkamer tot buiten 
de schoen wordt afgevoerd. Door de pompwerking van het voetbed wordt slechts een 
geringe hoeveelheid energie onttrokken die anderszins aan het lopen zou kunnen 

20 worden besteed. Aangezien de verplaatste luchthoeveelheid echter relatief klein is en 
net genoeg is om de hoeveelheid vochtige warme lucht uit de schoen af te voeren welke 
tijdens een voorgaande stap is geproduceerd, wordt een effectieve en efficiente 
ventilatie verkregen zonder dat het lopen nadelig wordt bemvloed. 

De pompwerking van de schoen volgens de onderhavige uitvinding kan geheel of 

25 gedeeltelijk worden onderbroken door de afVoeropeningen af te sluiten, bijvoorbeeld 
door een kap klemmend om de nok te schuiven. Dit kan in de winter gewenst zijn 
wanneer de temperatuur laag genoeg is om een actieve ventilatie niet langer 
noodzakelijk te maken. Tevens kan bij het leveren van een sportieve prestatie, waarbij 
de ventilatie werking niet noodzakelijk is, deze worden uitgeschakeld zodat hierbij 

30 geen energieverlies optreedt. Bij het uitschakelen van de pompwerking door het 
afsluiten van de spleten zullen de met lucht gevulde pompkamers een extra 
veerwerking van de zool leveren. 
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Doordat in een uitvoeringsvorm van een schoen volgens de uitvinding de 
eenwegklep van de toevoeropening een spleet omvat in het veerkrachtige materiaal van 
de wand van de pompkamer, wordt een eenvoudige en efficiente afsluiting van de 
pompkamer verkregen die op natuurlijke wijze gebruik maakt van de veelal reeds 
5 aanwezige flexibele eigenschappen van het materiaal van het voetbed. 

In een verdere uitvoeringsvorm van een schoen volgens de onderhavige 
uitvinding is de pompkamer onder een flexibele, in hoofdzaak luchtdichte binnenzool 
gelegen die de eenwegklep van de toevoeropening van de pompkamer vormt. De 
toevoeropening van de pompkamer kan door het vervormen van de binnenzool worden 
10 afgesloten en vrijgegeven. De flexibele binnenzool zal in onbelaste toestand van de 
schoen vrij liggen van de toevoeropening zodat de pompkamer zich met lucht kan 
vullen. Wanneer de schoen wordt belast zal de binnenzool afsluitend tegen de 
pompkamer worden gedrukt zodat de toevoeropening wordt afgesloten en een 
drukopbouw binnen de pompkamer plaatsvindt waardoor de eenwegklep van de 
1 5 afvoeropening zich opent en de lucht uit de pompkamer wordt afgevoerd. 

Bij voorkeur omvat de schoen nabij de hiel en nabij de bal van de voet een 
afzonderlijke pompkamer. Tijdens het lopen wordt de voet relatief kort opgetild, zodat 
de af te voeren lucht onder de voet weinig tijd heeft om in de lege pompkamers te 
stromen. Door toepassing van twee pompkamers wordt de tijd tussen twee 
20 opeenvolgende malen leegdrukken van de pompkamers verlengd. Wanneer de bal van 
de voet wordt belast zal de pompkamer onder de hiel zich weer vullen en vice versa. De 
ene pompkamer wordt leeggeperst terwijl de andere lucht uit de schoen aanzuigt. 

Bij voorkeur is de nok naar de buitenzijde van de zool toe taps uitgevoerd waarbij 
de kap een zich taps vernauwende opneemholte heeft en ten opzichte van de nok kan 
25 worden verplaatst tussen een vrijgeefstand waarbij de kap de nok met speling omgeeft 
en waarbij de spleet tussen de nokdelen geopend is, en een afsluitstand waarbij de 
randen van de kap klemmend aangrijpen op de nokdelen en de spleet is gesloten. Door 
verplaatsing van de kap ten opzichte van de nok kan de ventilatiewerking worden 
ingesteld. Tevens wordt door de kap voorkomen dat vuil zich in de spleet van de 
30 uitstroomopening ophoopt. Bij voorkeur is de nok verzonken aangebracht ten opzichte 
van de zijkant van de zool, zodat de kap geen obstakel vormt bij gebruik van de schoen. 
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De schoen volgens de onderhavige uitvinding is tevens geschikt voor het lopen 
door nat terrein aangezien de schoenen zich snel weer kunnen legen wanneer deze met 
water worden gevuld. 

Een tweetal uitvoeringsvormen van een schoen volgens de uitvinding zal bij 
5 wijze van voorbeeld nader worden beschreven aan de hand van de bijgevoegde 
tekening. In de tekening toont: 

Figuur 1 een zijaanzicht van een schoen volgens de onderhavige uitvinding, 

Figuren 2 en 3 dwarsdoorsnedenaanzichten langs de lijnen II-II en III-III in figuur 

1, 

10 Figuur 4 een langsdoorsnede van een zool van de schoen volgens de onderhavige 

uitvinding langs de lijn IV-IV in figuur 3, en 

Figuur 5 een dwarsdoorsnede-aanzicht van een tweede uitvoeringsvorm waarbij 
de eenwegklep van de toevoeropening wordt gevormd door een binnenzool. 

Figuur 1 toont een schoen volgens de onderhavige uitvinding welke is voorzien 

1 5 van een kunststof zool 2 en een kunststof of leren bovendeel 3. 

Zoals blijkt uit figuur 2, is de zool 2 voorzien van een voetbed 4 met daarin een 
aantal instroomholten 5,5\ Iedere instroomholte 5,5 r is voorzien van een 
toevoeropening 7,7' die aansluit op een onderliggende pompkamer 10. De pompkamer : 
1 0 mondt uit in een afvoeropening die in verbinding staat met de omgeving. De 

20 toevoeropeningen 7,7 f van de pompkamer 10 worden gevormd door spleten in de wand 
9 nabij de bodem van de instroomholten 5,5', welke wand 9 is gevormd uit een 
veerkrachtige kunststof. Door de flexibele delen 9a,9b van de wand 9 wordt een 
eenwegklep gevormd die zich opent bij expansie van de pompkamer 10 waardoor lucht 
via een luchtdoorlatende dubbele zool 8 kan worden aangezogen, en die zich sluit bij 

25 compfessie van de pompkamer 10. De onderste zool van de dubbele zool 8 heeft een 
drukverdelende functie en is enigszins stijf uitgevoerd. Zoals blijkt uit figuur 3, 
mondt de pompkamer 10 uit in nokken 11,11' aan de zijkant van de zool 2. De nokken 
1 1,1 T worden ieder door een spleet 12,12' verdeeld in twee nokhelften 13,14;13',14\ 
De nokken 11,11' verbreden zich taps naar de buitenzijde van de zool 2 toe. Rondom de 

30 nokken 11,11' zijn kappen 15,15' geplaatst. De kap 15 in figuur 3 bevindt zich in de 
vrijgeefpositie waarbij de nok 1 1 met speling wordt omsloten en de spleet 12 geopend 
is. Door het naar buiten trekken van de kap tot de afsluitstand, zoals wordt getoond 
voor kap 15' in figuur 3, komen de randen 16 van de kap 15* klemmend aan te grijpen 
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op de nok IV zodat de spleet 12' wordt dichtgeknepen. Hierdoor wordt de 
ventilatiewerking onderbroken en wordt een verhoogde veerwerking van de schoen 
verkregen. Door verplaatsing van de kappen 15,15' in de richting van de pijlen in figuur 
3 en 4 kan de mate van ventilatie handmatig worden ingesteld en voor of achter in de 
5 schoen aan de rechter of linker zijde worden gevarieerd. Hierbij kan tevens de 

verhouding tussen sportiviteit en ventilatiecomfort door de gebruiker worden bepaald. 

De kappen 15,15' zijn verzonken aangebracht ten opzichte van de omtreksrand 
van de zool 2 zodat deze geen obstakels vormen tijdens gebruik van de schoen. Door 
vervorming van het elastische materiaal kunnen de kappen 15,15' van de nokken 11,11' 

1 0 worden verwijderd, bijvoorbeeld om deze schoon te maken en doorgedrongen zand en 
vuil weg te borstelen. 

Zoals blijkt uit figuren 2 en 3 zijn verdere gesloten luchtkamers 18,18' 
aangebracht in de zool 2 zodat de pompkamer 10 in de onbelaste toestand snel zijn 
oorspronkelijke volume terugkrijgt. Door de constructie volgens de onderhavige 

1 5 uitvinding is de zool 2 relatief compact en niet dikker dan die van gebruikelijke 
sportschoenen. 

Wanneer het voetbed 4 van de schoen volgens figuren 2 en 3 wordt belast zal het 
flexibele materiaal van de wand 9 vervormen, zodat de eenwegklep 9a,9b is gesloten. 
Bij belasting wordt het volume van de pompkamer 10 verkleind zodat lucht uit de 

20 pompkamer via de spleten 12, 12' tot buiten de schoen wordt geperst. Wanneer de 
belasting van het voetbed 4 wordt weggenomen zal de pompkamer 1 0 tot zijn 
oorspronkelijke volume terugveren waarbij de spleten 12,12' hoofdzakelijk gesloten 
zulJen zijn en waarbij onder invloed van zich vormende onderdruk de eenwegklep 
9a,9b zich zal openen. Hierbij wordt lucht via de in dit geval luchtdoorlatend 

25 uitgevoerde dubbele zool 8 en via de instroomholten 5,5' naar de pompkamer 10 

aangezogen. Door toepassing van de gesloten cellen 18 zal de pompkamer sneller zijn 
oorspronkelijke volume terug innemen zodat een goede pompwerking gewaarborgd is. 

Figuur 4 toont een doorsnedeaanzicht langs de lijn IV-IV in figuur 3. Twee 
afzonderlijke pompkamers 20,21 zijn aangebracht nabij respectievelijk de bal en de hiel 

30 van de voet. Bij het lopen zal bij belasting van de bal van de voet de pompkamer 20 
worden geleegd terwijl de pompkamer 21 zich met lucht zal vullen. Bij belasting van 
de hiel stroomt de pompkamer 20 vol terwijl de pompkamer 21 wordt leeggeperst. 
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Hierdoor wordt een effectieve pompwerking verkregen en is voldoende tijd 
beschikbaar om de respectieve pompkamers met lucht te vullen. 

Figuur 5 tenslotte toont een uitvoeringsvorm waarbij een luchtdichte zool 35 
wordt toegepast in het voetbed 27 van een schoen volgens de onderhavige uitvinding 
5 met een zool 25 en een bovendeel 26. In deze uitvoeringsvorm worden de pompkamers 
28,28' gevormd door de holten in de wand 31 uit flexibel materiaal. Deze holten 28,28' 
staan via een afvoerkanaal 32 in verbinding met uitstroomopeningen 33,33' die in dit 
geval geen eenwegfunctie hoeven te hebben. Het afvoerkanaal 32 zelf kan relatief stijf 
zijn uitgevoerd en heeft geen zelfstandige pompwerking. Door verschuiving van de 

10 kappen 34,34' in de richting van de pijlen kunnen de openingen 33,33* worden 
afgesloten zodat de pompwerking ook in dit geval kan worden onderbroken. De 
gesloten cellen 36 dienen in deze uitvoeringsvorm ter vergroting van de 
schokdempende werking van de zool 25. 

In onbelaste toestand zal de zool 35 vrij liggen van de toevoeropeningen 29,29' 

1 5 van de pompkamers 28,28' zodat lucht uit het inwendige van de schoen de pompkamers 
kan vullen. Bij belasting van de schoen wordt de zool 35 afsluitend over de 
pompkamers gedrukt en zullen de spleten 30,30' van de eenwegklep 3 la,3 lb zich door 
de drukopbouw in de pompkamers en de resulterende vervorming van het flexibele 
materiaal van de wand 3 1 openen. Hierdoor wordt de in de pompkamers 28,28' 

20 aanwezige lucht verplaatst naar het afvoerkanaal 32, en van daaruit naar 

uitstroomopeningen 33,33'. Wanneer de belasting van de schoen wordt weggenomen 
zullen de spleten 30,30' zich door de veerkrachtige werking van het kunststof materiaal 
sluiten zodat door de volumetoename van de pompkamers lucht uit de schoen via de 
zijkanten van de zool 35 wordt aangezogen. Door de spleten 30,30' wordt een 

25 effectieve eenwegklep gevormd en wordt voorkomen dat lucht via het afvoerkanaal 32 
van buiten de schoen wordt aangezogen. 

Hoewel de schoen volgens de onderhavige uitvinding is beschreven aan de hand 
van een sportschoen is de onderhavige uitvinding niet tot sportschoenen beperkt. De 
uitvinding is tevens geschikt voor schoenen voor dagelijks gebruik of voor 

30 terreinschoenen of bergschoenen. De uitvinding is tevens van voordeel wanneer met 

dergelijke schoenen door water wordt gelopen en de schoen zich hierbij met water vult. 
Door de pompkamers kan het water snel worden afgevoerd en door de ventilatie via de 
pompkamers kan een snelle droging plaatsvinden. 
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CONCLUSIES 



1 . Schoen (1) voorzien van een veerkrachtig voetbed (4,27) dat ten minste een 
pompkamer (10;28,28') omvat met een wand (9,3 1) uit veerkrachtig materiaal, welke 

5 pompkamer is voorzien van ten minste een toevoeropening (7,7';29,29') met een 

eenwegklep (9a,9b;35) die in fluidumverbinding staat met het inwendige van de schoen 
en van ten minste een afvoeropening (12,12';30,30 r ) met een eenwegklep 
(1 1 , 1 1 ';3 1 a,3 1 b) die in fluidumverbinding staat met de buitenzijde van de schoen, 
waarbij bij het lopen door vervorming van het veerkrachtige materiaal van de wand 

1 0 (9,3 1 ) van de pompkamer (1 0;28,28 r ) een drukopbouw in de pompkamer plaats vindt 
waarbij de eenwegklep (9a,9b;35) van de toevoeropening wordt gesloten en de 
eenwegklep (1 1,1 r;31a,31b) van de afvoeropening wordt geopend, en waarbij bij het 
terugveren van het veerkrachtige materiaal de eenwegklep (9a,9b;35) van de 
toevoeropening wordt geopend en de eenwegklep (1 1,1 T;31a,31b) van de 

1 5 afvoeropening wordt geslote n, met het kenmerk . dat de afvoeropening een spleet 

(12,12') in een zijkant van een zool (2) van de schoen omvat, welke spleet (12,12') een 
nok (11,1 V) aan de zool (2) in twee delen (13,14;13',14') verdeelt en welke spleet 
(12,12') door een op de nokdelen (13,14;13',14') aangrijpend klemorgaan (15,15') 
afsluitbaar is. 

20 

2. Schoen ( 1 ) volgens conclusie 1 , met het kenmerk , dat de eenwegklep (9a,9b) van 
de toevoeropening een spleet (7,7') omvat in het veerkrachtige materiaal van de wand 
(9) van de pompkamer (10). 

25 3. Schoen (1 ) voorzien van een veerkrachtig voetbed (4,27) dat ten minste een 

pompkamer (10;28,28 f ) omvat met een wand (9,31) uit veerkrachtig materiaal, welke 
pompkamer is voorzien van ten minste een toevoeropening (7,7 , ;29,29 t ) met een 
eenwegklep (9a,9b;35) die in fluidumverbinding staat met het inwendige van de schoen 
en van ten minste een afvoeropening (12,12 r ;30,30 f ) met een eenwegklep 

30 ( 1 1 , 1 1';3 1 a,3 1 b) die in fluidumverbinding staat met de buitenzijde van de schoen, 
waarbij bij het lopen door vervorming van het veerkrachtige materiaal van de wand 
(9,31) van de pompkamer (10;28,28') een drukopbouw in de pompkamer plaats vindt 
waarbij de eenwegklep (9a,9b;35) van de toevoeropening wordt gesloten en de 
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eenwegklep (1 1,1 r;31a,31b) van de afVoeropening wordt geopend, en waarbij bij het 
terugveren van het veerkrachtige materiaal de eenwegklep (9a,9b;35) van de 
toevoeropening wordt geopend en de eenwegklep (1 l,ll';31a,31b) van de 
afVoeropening wordt gesloten, met het kenmerk, dat de pompkamer (28,28') onder een 
5 flexibele, in hoofdzaak luchtdichte binnenzool (35) is gelegen die de eenwegklep van 
de toevoeropening (29,29') vormt, waarbij de toevoeropening (29,29') van de 
pompkamer (28,28') door vervorming van de binnenzool (35) kan worden afgesloten en 
vrijgegeven. 

1 0 4. Schoen (1 ) volgens conclusie 1 , 2 of 3, met het kenmerk , dat de eenwegklep 
(1 1,1 l';31a,31b) van de afVoeropening een spleet (12,12';30,30') omvat in het 
veerkrachtige materiaal van de wand (9,31) van de pompkamer (10;28,28') 

5. Schoen (1) volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk , dat de 

1 5 schoen nabij de hiel en nabij de bal van de voet een afzonderlijke pompkamer (20,21) 
omvat. ; 

6. Schoen ( 1 ) volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk , dat de nok 
(11,11') naar de buitenzijde van de zool (2) toe taps verloopt, waarbij het klemorgaan 

20 (1 5,1 5') een om de nok gelegen kap omvat, met een zich taps vernauwende 

opneemholte, welke kap (15,15') ten opzichte van de nok (11,11') verplaatsbaar is 
tussen een vrijgeefstand waarbij de kap (1 5) de nok (11) met speling omgeeft en een 
afsluitstand waarbij de randen (16) van de kap (15) klemmend aangrijpen op de 
nokdelen(13',14'). 

25 

7. Schoen ( 1 ) volgens een der voorgaande conclusies, met het kenmerk , dat de nok 
(11,11') verzonken is aangebracht ten opzichte van de zijkant van de zool (2). 

8. Schoen ( 1 ) volgens een der voorgaande conclusies . met het kenmerk , dat het 
30 voetbed (4,27) is voorzien van een aantal naast of onder de pompkamer gelegen 

afgesloten luchtkamers (18,36). 
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